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Rechercheantrag gem. i 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestetlt 
@ BautenschuUelemente aus Recyclingmaterial 

© Die Erfmdung betnfft wirmedammende und/oder schwin- 
gungsd&mpfende Bautenechutzetemente, tnsbesondere fur 
das Bauwesen, die kostengunstig und urnwehfreundlicri aus 
Racyciingmatarial bestenen. daa dsbei wader sortie* noch 
gerainigt warden mu3, 

Die Bautenschutzelemente bastehan aus bis zu 6 Raumteitan 
Gumfniabfillen aus Aftrerfen. bis zu 6 Raumteilen Kunst- 
stoff ebf alien aus Haushalt. Handel und Industrie und bis zu 3 
Reumtailen Scheumpolystyrolgrenulat aus VerpecfcungsmQII 
mH Poh/vinylacatai als Bindemittel. 

Mit diasan Meterialbestandteilah ist sowohl die Herstellung 
vorgefarligtar Bautanschutzelamenta sis auch die Verwan- 
dung der Mischung an Ort und Stella roogfich. 
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Die Erfindung betrifft warmedammende und schwin- 
gungsdlmpfende Bautenschutzelemente tus Recycling* 
material insbesondere zur Anwendung im Bauwesen, 
und ein Verfahren zu deren Herstelhmg. 

Es ist nach der DD PS 271929 und der DE-OS 
29 29 925 bekannt, CummiabfaUe aus Altreifen ah wir- 
medlmmendes Materia! im Bauwesen zu verwendea 
Diese Verwendung von Cummi abfaUlen erfolgt nach 
der DD-PS 2 71 929 und einer der Ausftlhrungsvarian- 
ten der DE-OS 29 29 925 derart, daB die frerndkorper- 
behaf tcten Altreifen granuHert und mit den traditionel- 
fen Bindemitteln Zement oder Gips gemischt werdcn 
und die Mischung. in Formen eingebracht, dem verwen- 
deten Bindemittel enuprechend abbmdet Die DD-PS 
enthfllt dabei keine Mengenangaben fur die Gummiab- 
ffille, in der DE-OS hingegen tst bei dieser Variante der 
Gummianteil auf hochstens 30 Gew.-% der Gesamtmi- 
schung beschrankt 

Der Nachteil solcherart hergestellter Platten besteht 
in dem dabei auftretenden Widerspruch zwischen den 
elastischen Gummiabfallen einerseits und dem starrer) 
BindemittelgefOge andererseits, der zur erhdhten 
Bruchgefahr dieser Platten bei deren Herstellung. Ver- 
arbeitung und Belastung fQhrt Es ist deshalb auch nicht 
mdglich, die Gummiabfllle hohiraumbiWend nur an hY 
ren BerGhrungsstelJen untereinander zu verbindcn, son- 
dem vielmehr erforderlich. diese Hohlrfiume vollstfndig 
mit dem Bindemittel auszuf alien, so daB die erzielbare 
Dammwirkung solcher Platten nur auf den materialim- 
manenten Dammeigenschaften der Gummiabfaile be- 
runt und deshalb BuBerst gering ist 

Nach der anderen Ausfuhmngsvariante der DE-OS 
29 29 925 sind bis zu 95 Gew.-% solcher Gummiabfaile 
mit einera nicht nfiher benannten organischen oder an- 
organischen Klebstoff verbunden und in beliebigen For- 
men zu Platten geformt. 

Der Nachteil dieser Variante besteht in der vorher 
durchzufQhrenden Entfernung aller in den Altreifen 
vorhandenen Metallteile einschlieBlich des Metallcords. 
DafOr sind erhebiiche technologist Mehraufwendun- 
gen wie Magnetabscheider oder dgl. erforderlich. 

Die DE-OS 29 29 925 erwfihm. daB neben den Gum- 



und deshalb solches oftmals noch sperrige AJtmaterial 
weiterfoin in riesigen Mengen auf den MuJMeponien ab- 
gelagert wird 

Es tst auch bekannt, Schaumpolystyrol ais Primirma- 
5 terial in den verschiedensten Formen fOr die Wftrme- 
dSmmung und auch fur die Schwingungsd&mpfung im 
Bauwesen zu verwenden. 

Em Recydingverfahren zur weiteren Verweiiung der 
ebenfalls in groBer Anzahl anfallenden Verpackungsele- 
io mente aus Schaumpolystyrol ist jedoch nkht bekannt, 
so daB auch diese voluminosen Schaumporystyrorver- 
packungen weiterhin den MulMeponien zugefuhrt wer- 
den. 

Das Zie) der Erfindung ist es, unter Vermeidung der 
is angefuhrten Nachteile insbesondere dem Bauwesen ein 
hochwertiges und zugleich kostengfinstiges Material fur 
warmedammende und/oder schwingungsdlmpfende 
Bautenschutzelemente auf der Basis eines umfassenden 
Materialrecyclings zur VerfOgung zu steDen und damit 
30 zugleich zu einer wesent lichen Entlastung der Urn weir 
beizutragcn. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, wftrme- 
ddmmende und/oder schwingungsdlmpfende Bauten- 
schutzelemente, insbesondere fur die Anwendung hn 
25 Bauwesen, sowie ein Verfahren zu deren Herstellung zu 
entwickeln, die vollstfindig aus Recyclingmateriai, und 
zwar aus den in groBer Menge anfallenden Gummiab- 
fallen aus Altreifen, den Kunststoffabfftllen aus Haus- 
halt, Handel und Industrie und den Schaumpolystyrol- 
M abftllen aus Verpackungsformteilen bestehen, wobei 
dieses Material so zusammenzufugen ist, daB ein hohes 
Dauerelastizitltsverhalten in beliebiger geometrischer 
Formbarkeit gewShrleistet tst 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB wie folgt ge- 
35 I6st: Die erfindungsgenriBen warmedammenden und/ 
oder schwingungsdampfenden Bautenschutzelemente 
bestehen aus einer Mischung von 
bis zu 6 Raumteilen eines Granulats aus fremdkorper- 
behafteten Altreifen einschlieBlich deren textilcn und 
40 metallischen Einlagen. 

bis zu 6 Raumteilen fremdstoffbehafteter unsortiener 
und ungereinigter, grob gehackseher oder geschredder- 
ter Kunststoffabfalle aller Sorten aus Haushalt, Handel 
und Industrie und 



miabfellen auch andere organische Abftlle wie Textilfa- 45 bis zu 3 Raumteilen eines Granulats aus Schaumpolysty- 
sern oder Kunststoffe mit verwendet werden kdnnen, 
beschrankt diese Verwendung jedoch auf die sowieso in 
den Altreifen enthaltenen und bei deren Aufbereitung 
anfallenden geringen Mengen von Materialien dieser 
Art 

Es ist nach der DD-PS 1 56 193 weiterhin bekannt, 
Leder- und Kunstlederabfaile mit einem organischen 
Bindemittel zu Dammelemcnten fur das Bauwesen zu 
verarbeiten. 

Neben dem Nachteil des geringen und nur onlichen 
vorhandenen Aufkommens solcher AbfaMle ist vor aliem 
die vorgesehene Verwendung von Formaldehydldsung 
als Bindemittel gesundheitlich bedenklich. 

In der kunsistoffverarbeitenden Industrie gibt es seit 
langerer Zeit erfolgreiche Bemuhungen, Recyclingma- 
lerial einer gezielten Wiederverwendung zuzufuhren. 

Der Nachteil solcher Recydingverfahren ist es. daB 
zwar die sortenreinen ProduktionsabfSlle der eigenen 
Production technologisch einfach wiederverwendbar 
sind, die Verwendung von Altmaterialien aus Haushal 
ten einschlieBlich des anfallenden Verpackungsmulis je- 
doch eine aufwendige Sortierung und Reinigung dieser 
tiberwiegend fremdstoffbehafteien Abfalle voraussetzt 



rolabfallen, 

wobei jeweils mindestens zwei dieser Bestandteile in 
der Mischung enthalten sind, mit einem lOsungsmittel- 
freien und/oder wasseridslichen Bindemittel in einer 
50 von der KorngroBe der Bestandtetle der Mischung ab- 
hangigen Menge, so daB alle Bestandteile dieser Mi- 
schung gieichmdBig von dem Bindemittel benetzt sind. 
und sind mit oder ohne die Anwendung von Warme 
und/oder Druck aushartbar. 

Als Bindemittel ist dabei vorzugsweise Polyvinylace- 
tat verwendet. 

Die Bautenschutzelemente bestehen in einer Variante 
der Erfindung aus einer homogenen Mischung alter 
oder mindestens zwei ihrer Bestandteile. 

In einer weiteren Variante der Erfindung bestehen die 
Bautenschutzelemente aus nacheinander lagenweise 
aufgebrachten Schichten mindestens eines Bestandtet- 
les der Mischung und des Bindemittels, wobei die einzel- 
nen Schichten durch dieses Bindemittel miteinander 
ss verbunden sind und jeder Bestandteil der Mischung in 
mindestens einer Schicht verwendet ist. 

Die Bautenschutzelemente konnen durch stab- oder 
netzartige Zwischen- und/oder Decklagen aus Fasern 
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und/oder Netzen verstflrkt seia 

Die HerstcUung der erfmdungsgem&Ben Bauten- 
schutzelemente erfolgt 

- indem das gemischte Materia! in Standformen 5 
eingebracfat oder kontinuierlkrh geformt wird und 
mit oder ohne Anwendung von Wirme und/oder 
Druck aushlrtet und die derart geformten Demen- 

te in bekannter Weise trocken, mit dcm gletchen 
Bindemittel oder einem Oblichen Mdrtel senkrecht 10 
oder waagerecht verlegt werdea 

- indem das gemischte Material in Transport be- 
hfiltern unter LuftibschluB transport iert oder in be- 
kannten Transportmischern wfthrend des Trans- 
ports gemischt und an Ort und Stelle vorzugsweise 15 
waagerecht ausgebracht wird und aushauet oder 

- indem die Bestandteile ohne das Bindemittel 
trocken gemischt ah loses Materia! in Fflflstoffbe- 
haJtern angeliefert werden und an Ort und SteUe 
mit dem Bindemittel gemischt und vorzugsweise 20 
waagerecht ausgebracht werden und aushartea 

Die erfindungsgemiBen Bautenschutzelemente be- 
stehen aus dem Oberall verfflgbaren und deshalb kosten- 
gumtigen RecycKngmateriaKdessen Aufbereitung lech- 2$ 
nologisch einfach ist wei) auf eine kostenaufwendige 
Sortierung und Reinigung der Abfaile verzichtet wer- 
den kana 

Mit den variablen Raumteilen der einzelnen Bestand- 
teile der Materialmischung kann die Da mm- und Damp- 30 
fungswirkung der Bautenschuuelemente dem vorgese- 
henen Verwendungszweck entsprechend vorteithaft be- 
einnuBt werden: 

- die Gummiabfalle gew&hrieisten die EJastizitit 35 
der herzustellenden Bautenschutzelemente. 

- die Hficksel der Kunststoff abfaile sind sperrig, 
crhdhen den HohJraumanteil der Bautenschutzele- 
mente und tragen zur inneren Aussteifung der 
Schkrhien bei und 40 

- das Schaumpolystyrolgranulat ist leicht verrin- 
gert die Masse der Bautenschutzelemente und er- 
hdht deren DSmmwirkung. 

GleichermaBen vorteilhaft ist durch die Art des ver- 45 
wendeten Bindemittels die Mdglichkeit der HersteDung 
soicher Bautenschutzelemente und deren Anwendung, 
Aus der vorgefertigten Mischung sind in entsprechcn- 
den Formen beliebig geformte Teile hcmellbar. Unter 
LuftabschluB transportiert oder im Transportmischer 50 
gemischt kann die Mischung auch erst an Ort und Stelle 
ausgebracht werden, und schiteBlich ist es auch noch 
mdglich, das Materia) trocken gemischt anzuliefern und 
erst an On und Stelle das Bindemittel zuzugcbea 

Die sinnvolle Verwendung solcherart Abfallmateria- 35 
lien trfigi wesentlich zur Entlastungder Umwelt bei. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfflh- 
rungsbeispiel nfiher erlautert werden: 

Die wfirrnedammenden und/oder schwingungsdamp- 
fenden Bautenschutzelemente bestehen aus 60 

3 Raumteilen GummiabfaDen, 

4 Raumteilen Kunststoffabfallen und 

3 Raumteilen Schaumporysiyrolabfftllea 

Die fremdkorperbehafteten Protektor- und Karkass- 
enteile von Altreifen sind einschliefllich ihrerTextil- und 65 
Metallcordeinlagen in einem kombinierten SchSh Rei- 
be% Schneid- und Quetschverfahrcn mittels rotierender 
Messer und Reibespitzen so granuliert daB uberwie- 



gend Unglich geformte Gummisplne mit einer Spanian- 
ge von max 30 mm zur weiteren Verwendung vortk- 
gea Die fremdstoffbehaf teten Kunststoffabf&Ile, insbe- 
sondere HaushaJtgegenstlnde, Flaschen von HaushaJt- 
chemikaiiea Verpackungsfotien trad dgL sind unsortiert 
und ungereinigt mit einem Shredder grob gehlcksclt so 
daB unregelmaBig geformte Htcksel mit etner Kanten- 
linge von max 25 mm vorliegea Die Schaumpofystyrol- 
ablaile sind zu einem Granulat mit einer Kamenttnge 
von max 15 mm gebrochea 

Diese drei BestandteOe der Mischung bilden zusanv 
men mit dem ah Bindemittel verwendeten Potyvinylace- 
tat das A usgangs material fur die Bautenschutzelemente. 
Die Menge des zu verwendenden Polyvinylaceuts rich- 
tet sich dabei nach der KorngroBe der Bestandteile und 
deren OberfUche, wobei zu gewihrteisten ist daB a He 
Bestandteile glekhmiBig mit Polyvinylaceut benetzt 
sind und skh dadurch an ihren Beruhrungsstellen mit- 
einander verbinden kfinnea OberschQssiges und ablauf- 
endes Polyvinylacetat kann fur weitere Mischungcn 
wiederverwendet werdea 

In einer Ausf uhrungsform der Erfindung bestehen die 
Bautenschutzelemente aus diesen drei innig miteinan- 
der und mit dem ats Bindemittel verwendeten Polyvinyl- 
acetat gemischten Bestandteilen, in einer Schicht ge- 
wOnschter Dicke ausgebracht Im Beisptel ist aus der 
Mischung mit 30 VoL-% GummiabfaUen, 40 VoL-% 
Kunststoffabfallen und 30 VoL-% SchaumpolystyroUb- 
fillen eine Schichtdicke von 50 mm vorgesehea 

In einer anderen Ausf Ohrungsform der Erfindung ist 
das Granulat des Schaumporysryrols mit dem Polyvinyl- 
acetat separat gemischt und als separate Lage ausge- 
bracht, auf die frisch-in-f risen als weitere Lage die Mi- 
schung aus den verbliebenen Gummi- und Kunststoff- 
abfallen mit Polyvinylacetat aufgebracht ist Im Beispiel 
weist damit die Lage aus SchaumpolysryroJ mit 30 
Vol.-% eine Schichtdicke von 15 mm und die Lage aus 
den verbliebenen Gummi- und Kunststoffabfallen eine 
Schichtdicke von 35 mm auf, so daB wiederum eine Gc- 
samtdicke von 50 mm vorliegt 

Diese verschicdenen Ausfuhrungsformen sind belie- 
big miteinander kombinierbar und lassen die Herstel- 
lung solcber Bautenschuuelemente fttr die unterschied- 
lichsien Verwendungszwecke mit zweckentsprechend 
angepaBten Parametern zu. 

Patentanspruche 

1. W&rmedammende und/oder schwingungsdamp- 
fende Bautenschuuelemente aus Recyctingmateri- 
al, insbesondere zur Anwendung im Bauwesea un- 
ter Verwendung von Gumroiabfallen aus Altreifen 
als einem Materialbestandteil, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Bautenschuuelemente aus einer Mischung 

von bis zu 6 Raumteilen eines Granulats aus fremd- 

kdrperbehafteten Altreifen einschlicBlich deren 

textilen und metaliischen Einlagea, 

bis zu 6 Raumteilen fremdstoffbehafteter unsor- 

tierter und ungereinigter, grob gehackselter oder 

geshredderter Kunststoffabfille aller Sorten aus 

Haushalt Handel und Industrie und 

bis zu 3 Raumteilen eines Granulats aus Schaumpo- 

lystyrolabfanea 

wobei jeweils mindestens zwei der Bestandteile in 
der Mischung vorhanden sind. und einem lOsungs- 
mittelfreien und/oder wasserldslichen Bindemittel 
in einer von der KoragrdBe der Bestandteile ab- 
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hangigen Menge. so daB alie Teile gleichmaBig von 
dem Bmdemittd benetzt sind, bestehen und mit 
odcr ohne Anwendung von Wirmc und/odcr 
Druck aushlrtbar sind 

2. Bautenschutzeiemente nach Anspruch t , dadurch 5 
gekennzeichnet, daB als Bindexnittel vorzugsweise 
PoJyvinylaceut verwendet ist 

3. Bautenschutzeiemente nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Bautenschutzeie- 
mente aus einer homogenen Mischung aller oder to 
mindestens zwei Direr Bestandteile und dem Binde- 
mittel bestehen. 

4. Bautenschutzeiemente nach Anspruch I und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bautenschutzeie- 
mente aus nacheinander lagenweise aufgebrachten 15 
Schkhten jewefls mindestens etnes Bestandteiles 
der Mischung und dem Bindemittel bestehen, wo- 
bei die cinzelnen Schichten miteinander durch das 
Bindemittel verbunden sind und jedcr Bestandtei! 
der Mischung in mindestens einer Schicht verwen- 20 
det ist 

5. Bautenschutzeiemente nach Anspruch 1 und 2 
und einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bautenschutzeiemente mit 
stab- oder netzartigen Zwischen- und/odcr Deckla- 2 s 
gen aus Fasern oder Netzen vcrstarkt sind. 

6. Verfahren zur Herstelfung von Bautenschutzele- 
menten nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit dem Bindemittel gemischten 
MateriaJbestandteile in Standformen eingebracht 30 
oder kontinuierlich geformt werden. mit oder ohne 
Anwendung von Wirme und/oder Druck aushflr- 
ten, und die derart geformten Elemente in bekann- 
ter Weise trocken, mit dem gleichen Bindemittel 
oder einem ublkhen Mortel senkrecht oder waage- 35 
recht verlegt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit dem Bindemittel gemischten 
Materialbestandteile unter LuftabschluB transpor- 
tiert oder wahrend des Transports in Qblichcn 40 
Transportnuschern gemischt und an On und Sielle 
vorzugsweise waagerecht ausgebracht werden und 
ausharten. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ohne das Bindemittel trocken ge~ 45 
mischten Materialbestandteile als loses Material in 
Fullstoffbehaltem angeliefert werden und an Ort 
und Stelle mit dem Bindemittel gemischt und vor- 
zugsweise waagerecht ausgebracht werden und 
ausharten. « 



&5 



